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BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Este proyecto tiene como objetivo el desarrollo de un sistema que realice las siguientes tareas de manera automatica:

e Supervision y visualizacion permanente a intervalos programables de los niveles de Current Call en la
EMX2500, indicando con alarmas los casos en que éstos alcancen niveles criticos.

e Supervision y visualizacion permanente a intervalos programables del progreso del billing en el AMA de la
EMX2500, alertando con alarmas cuando se aproxime la sobreescritura de archivos.

e Medicion y andlisis periédico del comportamiento estadistico del trafico de celdas, alertando con alarmas
las anomalias a nivel de uso e indicadores de RF.

e Supervision permanente a intervalos programables de la ocurrencia de CFCs criticos en la EMX2500,
alertando con alarmas la existencia de valores inusuales en cada tipo.

e Revision periddica de status y alarmas de extenders.

ESPECIFICACIONES DE DISENO.

e Modularidad que permita facilmente la anexién de nuevas rutinas en el futuro.

e Jerarquizacion del acceso en nivel Administrador plenipotenciario y nivel Usuario restringido a operacion
bésica.

e Parametros, constantes y otros valores de referencia totalmente configurables por el administrador del
sistema. Flexibilidad para adaptar el sistema a otros ambientes.

e Alarmas visibles y audibles, complementadas con un sistema de alerta por Ilamadas telefénicas automaticas
en caso de emergencia.

e Interfaz amigable con el usuario.

PROGRAMACION Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA.

El sistema se programara con orientacion a objetos, utilizando Visual Basic 6.0. Las tareas principales del
programa se dividiran en rutinas de ejecucion periodica, que también podran ser llamadas por el usuario dependiendo de
su jerarquia.

En la Figura 1 se observa una vista de la ventana principal de entrada al sistema. Al ejecutarse pedira login y
password al usuario, y tras autenticarlo procedera a inicializar el sistema, a partir de los parametros configurados en el
archivo de inicio Centinel.cfg. Este archivo puede ser modificado por el administrador a través del ment Configurar
(ver Figura 2). En la tabla 1 se muestra la composicion de la configuracion del sistema. Una vez completada la
inicializacién, procedera a refrescar cada una de las variables de estado del sistema bajo su supervision a intervalos
periodicos definidos en la configuracion, y actualizara los indicadores de informacion y alerta al usuario. Este proceso
puede ser forzado en cualquier momento por el usuario, reiniciando el ciclo de refrescamiento individual de variables
con el menu Refrescar (ver Figura 2).

En la Figura 1 se indican las variables (VXx), constantes (Cx) y objetos (Ox) principales del sistema. En la
Figuras 2 se muestran las rutinas (RX) mas importantes asociadas al mend y a los procesos de refrescamiento
automatico. En las tablas 2, 3, 4 y 5 respectivamente se describen las variables, constantes, rutinas y objetos ilustradas
en las graficas. El sistema utilizara dos puertos seriales, uno conectado a la EMX2500 y otro conectado a un modem
celular. Con el primero se introduciran comandos para obtener valores de Current Call, status del AMA y reportes
estadisticos de celdas. Con el segundo se realizara la conexion a los extenders y las llamadas de alerta automaticas.



RUTINAS PRINCIPALES.

1.

CCALL (R1): Actualiza los valores y alarmas de Current Call. Inicia una conexion a la EMX2500 por el COM1
del PC, realiza login y luego pide el Current Call por comando. De la captura recibida se filtra y convierte el valor
de Current Call (V1), y se refrescan los indicadores por pantalla (O1 y O3) y las alarmas (V2 y VV2+). Al activarse la
alarma mayor V2+ se genera una llamada al namero de emergencia (C24) a través de un modem celular conectado
al COM2 del PC. Esta rutina es ejecutada periédicamente con una frecuencia definida por el administrador en C15,
y ademas puede ser Ilamada por el usuario en el menu Refrescar/Current Call.

AMA (R2): Actualiza los valores y alarmas de AMA. Inicia una conexion a la EMX2500 por el COML1 del PC,
realiza login y luego pide el display del batch del AMA por comando. La captura es formateada y filtrada en Access
para obtener las variables de completadasO (V3, V4 y V5), a partir de las cuales se calculan las restantes (V6, V7 y
V8). A partir de V6 (nimero de archivos AMA que no han sido bajados a Tape) se actualizan los indicadores
graficos (02 y 04) y las alarmas (V9 y V9+). Al activarse la alarma mayor V9+ se genera una llamada al niamero de
emergencia (C24). Esta rutina es ejecutada periodicamente con una frecuencia definida por el administrador en C16,
y ademas puede ser Ilamada por el usuario en el menu Refrescar/AMA.

CFC (R3): Actualiza los valores y alarmas de CFC. Inicia una conexion a la EMX2500 por el COM1 del PC,
realiza login y luego pide el reporte de IPRs CALL 42 (Call Completed With Flagged CFC) obteniendo una muestra
de tamafio determinado por C18. La muestra es formateada y filtrada en Access para obtener los valores de
ocurrencia de cada CFC incluido por el administrador en el archivo de inicio del programa. Sobre la base de los
umbrales definidos en la configuracion se generan las alarmas (V13 y V13+) si uno o mas CFCs alcanzan valores
criticos. V13+ genera también una llamada de emergencia. Las alarmas se visualizan en O7 con el codigo de colores
(Blanco: normal; Amarillo: alarma menor; Rojo: alarma mayor). Esta rutina es ejecutada periédicamente con una
frecuencia definida por el administrador en C17, y ademas puede ser llamada por el usuario en el menu
Refrescar/CFC.

TRAFICO (R4): Actualiza los valores y alarmas de trafico de celdas. Tras conectarse y hacer login en la EMX2500
pide un reporte estadistico sectorizado para todas las celdas del sistema, transportando luego los datos a Access
donde son filtrados los valores de uso, RFLS y CI. Valores muy bajos de uso en Erlangs, o valores porcentuales
altos de RFLS o ClI disparan las alarmas (V10 y V10+) y se refresca el indicador visual O5. Esta rutina es ejecutada
periodicamente cada 30 minutos, y ademas puede ser Ilamada por el usuario en el menu Refrescar/Trafico.
EXTENDERS (R5): Actualiza el status y las alarmas de extenders. A través del COM2 del PC se conecta via
modem celular con cada uno de los extenders definidos en la configuracién por teléfono y password.. Solicita por
comando el status general y las alarmas del equipo, las cuales son filtradas en Access para refrescar las alarmas V11
y V11+ vy el objeto de visualizacién O6. Esta rutina es ejecutada tres veces al dia en horas de bajo trafico, y ademas
puede ser llamada por el usuario en el menu Refrescar/Extenders.

CONFIG (R6): Modifica la configuracion o setup del programa. Esta rutina permite al usuario con categoria de
administrador editar los campos del archivo Centinel.cfg. Ver tablas 1 y 3 para més detalles.
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CONFIGURACION (CENTINEL.CFG)

ACCESO
GENERAL

LOGIN PASS
ADMIN  [LOG1 PASS1
USER LOG2 PASS2
EMX LOGEMX  [PASSEMX
EXTENDERS

TELF. PASS

TELEXT_0 [PASEXT_O

TELEXT_1 [PASEXT_1

TELEXT_2 |PASEXT_2

TELEXT_3 [PASEXT_3
TELF. DE EMERG. TELEMERG
UMBRALES

MENOR  MAYOR MAX. FIJO
CCALL [UCCALL1 JUCCALL2 CCMAX
AMA UAMAL UAMA2 AMAX
TRAF UTRAF1  [UTRAF2

# CFC MENOR MAYOR
CFCO CFCO UCFCO_1 UCFCO0_2
CFC1 CFC1 UCFC1_1 UCFC1_2
CFC2 CFC2 UCFC2_1 UCFC2_2
CFC3 CFC3 UCFC3_1 UCFC3_2
CFC 4 CFC4 UCFC4_1 UCFC4_2
CFC5 CFC5 UCFC5_1 UCFC5_2
CFC6 CFC6 UCFC6_1 UCFC6_2
CFC7 CFC7 UCFC7_1 UCFC7_2
CFC8 CFC8 UCFC8_1 UCFC8_2
CFC9 CFC9 UCFC9_1 UCFC9_2
FREC. REFRESCAMIENTO
CCALL [FCCALL
AMA FAMA MUESTRA (min.)
CFC FCFC MCFC |

Tabla 1.




VARIABLES

COD. NEMO TIPO DESCRIPCION
V1 CCALL Longint Valor del Current Call obtenido de la EMX2500
V2 CCALM1 Boolean Alarma menor de Current Call. V2 = C7 <= V1< C8
V2+ CCALM2 Boolean Alarma mayor de Current Call. V2+ = V1 >= C8
V3 DCTAPE Integer Ndmero de AMAS bajados a Tape
V4 DCLKO Integer Numero de AMAS bajados a Cometa
V5 DCLK1 Integer Nimero de AMAS bajados a Switch Mate
V6 AMAL Integer Numero de AMAS sin bajar a Tape. V6 = C2 - V3
V7 AMA2 Integer Ndmero de AMAS sin bajar a Cometa. V7 = C2 - V4
V8 AMA3 Integer Ndmero de AMAS sin bajar a Sw. Mate. V8 = C2 - V5
V9 AMALM1 Boolean Alarma menor de AMA. V9 = C9 <=V6 < C10
o+ AMALM2 Boolean Alarma mayor de AMA. V9+ = V6 >= C10
V10 TRFALM1 Boolean Alarma menor de Tréfico.
V10+ |TRFALM2 Boolean Alarma mayor de Tréafico
V11 EXTALM1 Boolean Alarma menor de Extenders
V11+ |EXTALM2 Boolean Alarma mayor de Extenders
vl2 X |VALCFCX Longint Ocurrencia del CFC X (X = 0..9) durante la muestra
V13 CFCALM1 Boolean Alarma menor de CFC. V13 =C11_X<=V12_X<C12_X
V13+ |CFCALM2 Boolean Alarma mayor de CFC. V13+ =V12_X >= C12_X
V14 JOB Texto Status de ejecucion de tareas
Tabla 2.
CONSTANTES
CcOD. NEMO DESCRIPCION
C1 CCMAX Maximo valor de Current Call posible en la EMX2500
c2 AMAX Maximo nimero de AMAs que visualiza la EMX2500
C3 LOG1 Login del Administrador
Cc4 PASS1 Password del Administrador
C5 LOG2 Login del Usuario (sin atributos de edicion)
C6 PASS2 Password del Usuario
C7 UCCALL1 Umbral de la alarma menor de Current Call
Cc8 UCCALL2 Umbral de la alarma mayor de Current Call
C9 UAMAL Umbral de la alarma menor de AMA
C10 UAMA2 Umbral de la alarma mayor de AMA
Cl1 X UCFCX_1 Umbral de la alarma menor del CFC X (X =0..9)
C12_X UCFCX_2 Umbral de la alarma mayor de CFC
C13 UTRAF1 Umbral de la alarma menor de Tréafico de celdas
Cl4 UTRAF2 Umbral de la alarma mayor de Tréfico de celdas
C15 FCCALL Frec. de refrescamiento automatico de Current Call
Cl6 FAMA Frec. de refrescamiento automatico de AMA
C17 FCFC Frec. de refrescamiento automético de CFC
C18 MCFC Duracién de la muestra de CFC
C19 FCFC Frec. de refrescamiento automatico de CFC
C20 LOGEMX Login de la EMX2500
Cc21 PASSEMX Password de la EMX2500
C22_X TELEXT_X |Teléfono del extender X (X = 0..3)
C23 X PASEXT_X [Password del extender X
C24 TELEMERG [Teléfono de emergencia al que se reportaran alarmas mayores
Tabla 3.
RUTINAS PRINCIPALES
cOD. NEMO DESCRIPCION
R1 CCALL Actualizacién de valores y alarmas de Current Call
R2 AMA Actualizacion de valores y alarmas de AMA
R3 CFC Actualizacién de valores y alarmas de CFC
R4 TRAFICO Actualizacién de valores y alarmas de Trafico
R5 EXTEND Actualizacién de valores y alarmas de extenders
R6 CONFIG Configuracién de parametros fijos. Edita el archivo de inicio Centinel.cfg
Tabla 4.
OBJETOS
cOD. DESCRIPCION
[o1 [Barra de progreso del Current Call. El maximo lo define C1.




02 Barra de progreso de los AMAs. El méaximo lo define C2.
03 Lampara (3 colores*) de alarmas de Current Call.
o4 Lampara (3 colores*) de alarmas de AMAs.
05 Lampara (3 colores*) de alarmas de Tréfico.
06 Lampara (3 colores*) de alarmas de Extenders.
o7 Lampara (3 colores*) de alarmas de CFC.
* Blanco: normal; Amarillo: alarma menor; Rojo: alarma mayor
Tabla 5.
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